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7.4 Ocultaciones 

Por regla general se llaman ocultaciones cuando un cuerpo menor tal como un asteroide, 
planeta eclipsa uno de los objetos anteriores o una estrella, que es lo más habitual. 

Uno de los problemas que tiene el estudio de ocultaciones es que en primer lugar es 
necesario trasladarse a las líneas de visibilidad, por lo que salvo algunas excepciones 
notables, estas están vedadas para los grandes observatorios. Otro problema es que 
muchas de las ocultaciones tienen una duración muy corta, de hasta pocos segundos. 

Como comentamos en el inicio de este trabajo, las webcams con ideales dada su gran 
velocidad de refresco, en comparación con las CCDs. Sin embargo, su pequeña 
sensibilidad hace que solo sean útiles para las ocultaciones más brillantes. 

7.4.1 Ocultaciones por asteroides. 

Estas son las más comunes, pero también las más difíciles de observar. Nosotros 
tratamos de grabar dos de ellas.  

El 22 de diciembre de 2003, el Asteroide 925 Alphonsina ocultó a las 21h 51,0m TU a 
la estrella Hip 23799. La caída de brillo fue de 6,31 a 12,1. Por desgracia, justo 5 min. 
antes de la ocultación el procesador del Nexstar se bloqueó, impidiendo la captura del 
fenómeno. Pudimos observar la ocultación con prismáticos y constatar que desde 
nuestra posición duró 2 seg., en vez de los previstos 4 segundos de la línea central (que 
atravesaba diagonalmente Galicia de NE a SO. Esta ocultación era perfecta para este 
dispositivo, ya que la estrella era bastante brillante. 

El día 20 de febrero de 2004, el asteroide 349 Dembowska ocultaba a la estrella 
SAO99415 de magnitud 8.4. Aunque esta es casi la magnitud límite que puede alcanzar 
la webcam decidimos intentarlo por pasar la línea central sobre Madrid y así poder usar 
los telescopios de la facultad para captar la ocultación. 

Esta vez la meteorología impidió que llevásemos a cabo nuestra tarea. 

La siguiente ocultación observable con webcam cerca de Madrid es la ocultación de 
SAO113788, mag 8.0, por el asteroide 238 Hypatia. Esto ocurrirá el día 28 de 
noviembre a las 22.8h TU. 

Hay otra ocultación muy favorable el día 21 de julio, pero ocurre a una distancia 
considerable de Madrid, aunque la estrella a ocultar es de mag. 6.4. Se trata de la 
estrella SAO 128544 y el asteroide 773 Irmintraud. 

Por último, el día 16 de noviembre de 2004, en la región de los pirineos y cornisa 
cantábrica se producirá la ocultación de ZC 1708 (mag 6.3) por 308 Polyxo a las 5.3 h. 

7.5 Observación de estrellas. 

En este trabajo apenas nos hemos dedicado a la observación estelar. Tan solo para la  
determinación de la magnitud limite y no de manera exhaustiva, si no de manera 
accidental. 
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De las observaciones podemos decir que la magnitud límite en condiciones óptimas de 
seeing para un C8 es de mag 8, ya que es la estrella más débil del trapecio de la 
nebulosa de Orión. Por desgracia el video de la grabación se perdió (defecto de un 

programa de grabación que 
sobrescribía los archivos). 

Para el Meade, la magnitud límite es 
de 8.5 que es la luminosidad de Titán. 

Y para el Konus debe andar alrededor 
de la 6, aunque no lo hemos puesto a 
prueba. 

7.6 Tránsitos de la ISS. 

Un objeto muy interesante de estudiar 
es la Estación Espacial Internacional. 
En ocasiones esta pasa cerca de alguna 
estrella o planeta. Incluso puede llegar 
a pasar delante del Sol o de la Luna. 

Estas ocasiones son perfectas para intentar captar la forma de este gran satélite. La 
pagina www.CalSky.com facilita dichas efemérides. La próxima observación podría 
realizarse el día 17 de Julio. 

Saturday 17 July 2004 

Time Object Event 

22h05m07.2
4s 

ISS May cr oss t he di sk of  Mar s.  Separ at i on:  
0. 001d 
Angul ar  Vel oci t y :  11. 5' / s  
Angul ar  di amet er :  12. 2"   s i ze:  73. 0m x 
44. 5m x 27. 5m 
Sat el l i t e at  az:  286. 9d WNW  h:   7. 2d 
 di st :  1523. 5 km  mag=4. 5m 
Sat el l i t e appar ent l y  moves t o di r ect i on 
127. 8°  
Cent er l i ne,  Cl osest  Poi nt  � Map:  Lon:  
 3d42m36s W  Lat :  +40d24m38s di st :  0. 05 km 
 az:    1. 1d N  Pat h di r ect i on:   91. 5d E 
 gr ound speed:  17. 276 km/ s  wi dt h:  0. 0 km 
 max.  dur at i on:  0. 0 s  

Tabla 7.4.1-1 Efemér ides para el paso de la ISS junto a Mar te (www.calsky.com) 

Ilustración 7.4.1-1 Imagen de integración de 
5 imágenes de Mizar y Alcor. (Mizar A mag 

2.22, Mizar B 3.86 y Alcor 4 
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7.7 Objetos difusos. Cometas, nebulosas y otros. 

Hemos tratado de observar los objetos de mayor brillo de entre los objetos no puntuales. 
Así pues probamos a capturar el C/2001 Q4 (NEAT), de magnitud 3 durante la visita a 
Yebes. También M42 y M31. Todos ellos sin éxito.  

De todos estos podemos deducir que el brillo superficial de un objeto debe de ser alto y 
no debe de preocuparnos tanto su magnitud. Ya que todos estos objetos eran mucho más 
brillantes en conjunto que las estrellas que solemos observar y sin embargo no 
obtuvimos señal alguna. 

Con la cámara LPI y las Toucam Modificadas se obtienen resultados espectaculares. 

 

 

 

 

 

 

 

    

   

I lustración 7.4.1-1 Comparación entre imágenes tomadas por la Toucam SC y la LPI  

De arriba abajo y derecha izquierda: Toucam M42,LPI M42, Toucam M57, LPI 
Saturno 

Toucam SC LPI 
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8 Proyectos y prácticas a realizar: 

8.1 Telescopio Robótico 

Dentro de las capacidades de Meade LX200 esta la de su control vía PC, y en este 
momento está en desarrollo un sistema de control vía Internet llamado INDI1 que 
permitiría manejar dicho telescopio de manera remota. 

Para realizar un control totalmente remoto serían necesaria al menos 3-4 cámaras. 

Una cámara de Gran Campo (objetivo de fotografía) 

Una cámara de Guiado (Konus 80) 

 Una cámara de Alta resolución en el Meade 

Además se podría disponer de una cámara para el control del telescopio. 

El único sistema no automatizable hoy por hoy es la apertura de la cúpula. Por ello se 
podría optar por un sistema similar pero con un telescopio de pequeño calibre tipo ETX. 

Podría ser muy interesante como practica para simular el manejo de telescopios 
profesionales. 

Existen ya varios proyectos de mayor escala en Canarias, en Mallorca2 y una tentativa 
en Madrid fue http://www.cielodemadrid.com/, pero dicho proyecto se encuentra 
estancado. 

8.2 Observación Planetaria 

Al igual que este año se pueden realizar observaciones exhaustivas de la atmósfera de 
Júpiter, los movimientos de los satélites, imágenes de otros planetas y demás. Sin 
embargo, durante el curso que viene habrá: 

·  Oposición de Saturno 13-1-2005 
·  Oposición de Júpiter 03-4-2005 
·  Elongación Máxima de Venus Vespertina 26-4-2005 
·  Eclipse de Luna Total 28-10-2004 

Por lo que no habrá grandes oposiciones y Júpiter no será cómodo de observar hasta ya 
el final del curso. 

                                                

1 http://indi.sourceforge.net/ 

2 Jaime Nomen, Salvador Sánchez y Reiner Stoss, “Telescopios Roboticos” , T y U Julio/agosto 2004 pag 
92-101 
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8.3 Observación Lunar 

Dentro de la selenografía, la webcam tiene muchas posibilidades y puede ser muy útil 
en un trabajo de cartografía lunar. 

En apariencia, las imágenes tomadas con la webcam superan la calidad del las tomadas 
con la Coolpix en el trabajo académicamente dirigido Aplicaciones astronómicas de la cámara 
digital en el Obs. UCM II. Topografía lunar. 

8.4 Construcción de cámara de visión hemisférica 

Como ya hemos comentado en la sección sobre dispositivos de “ojo de pez”  esta puede 
ser utilizada para la detección de bólidos, y también para el control de cielo. 

Puede que para este proyecto en concreto sea más adecuada la utilización de una cámara 
de video vigilancia, pero las herramientas informáticas serán las mismas o con pequeñas 
variaciones las de una webcam. 

8.5 Medida automática de seeing 

Con un pequeño telescopio y una elaborada programación se podría diseñar un sistema 
automático de medida del seeing con el software de tratamiento descrito más algún 
lenguaje tipo Matlab, IDL o IRAF. 

Una correlación de estos datos con datos metereológicos podría dar lugar a un producto 
de predicción de seeing como el que existe en Norteamérica.3 

8.6 Observación Solar 

Aunque en estos momentos estamos llegando al mínimo solar, puede ser interesante 
realizar grabaciones de las posibles protuberancias y de más características solares. Este 
control puede realizarse tanto con una webcam como por el ocular electrónico Meade 
Electronic Eyepiece. Que como hemos comentado anteriormente se pueden capturar 
imágenes de manera similar y con el mismo software de tratamiento que con las 
webcams. 

8.7 Modificación de Webcam a modo Larga exposición 

Dadas las grandes ventajas de este dispositivo, puede ser interesante continuar 
intentando su modificación y refrigeración. Pero hay que señalar que habría que 
conseguir material especifico para tal fin, ya que le taller de electrónica no posee el 
material adecuado para esta tarea como pudimos constatar. 

También pude ser interesante continuar con la caracterización del chip y del sistema una 
vez adaptado. 

                                                

3 http://www.cmc.ec.gc.ca/cmc/htmls/seeing_e.html 
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9 Conclusiones y disposiciones finales: 

Durante este trabajo hemos tratado de dar una panorámica sobre todos los aspectos 
relacionados con la astronomía con webcam. Este trabajo pretende ser una guía para 
futuras aplicaciones, de esta ya que en un principio la falta de experiencia puede 
mermar considerablemente los resultados. 

Dentro de la sección de instrumentación hemos podido ver la gran versatilidad del 
dispositivo que es capaz de adaptarse fácilmente tanto a grandes telescopios como a 
objetivos de fotografía. 

También hemos visto como dentro de unos límites razonables, los colores obtenidos con 
la webcam se aproximan a las bandas astronómicas RGB, por lo que si en un posterior 
trabajo se caracterizase fotométricamente el dispositivo podría servir como referencia 
para su uso en este campo y para los aficionados amateur que no tienen recursos para la 
compra de CCDs convencionales. 

Como hemos podido comprobar el software se esta desarrollando con rapidez y con una 
potencia muy grande. Puede ser recomendable la adquisición de programas como 
AstroSnap Pro 2 para algunas tareas. 

Desde el punto de vista puramente astronómico, hemos descubierto como un sistema tan 
humilde como una webcam puede producir resultados muy espectaculares tras un 
procesado de la imagen. Esto nos parece muy atractivo para los estudiantes, ya que estas 
sencillas experiencias pueden mostrar más vivamente que otras los conceptos de Señal-
Ruido, Seeing y otros. 

Por último, destacar la gran capacidad del las webcams para su uso en la difusión de la 
astronomía a través de Internet. A nuestro parecer la participación de la universidad y en 
concreto este departamento en la divulgación de la astronomía es un deber moral hacia 
la sociedad y hacia la comunidad universitaria. Hay que destacar que solo en este 
aspecto, el Observatorio UCM tiene mayor impacto que planetarios y museos de 
ciencia. 

Hay que destacar que una vez puesta la infraestructura para las difusiones, como es el 
caso, prácticamente el coste de organización es nulo. 

Esperamos que el éxito de las retransmisiones del los Tránsitos de Venus y Mercurio y 
los eclipses de Luna, sean un trampolín para nuevas experiencias, poniendo la vista en 
los eclipses de 2005 y 2006. 
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10 Apéndices: 

10.1 Observaciones: 

Fecha Objetos Observados Lugar de 
Observación 

Telescopios Usados 

30/08/03 Marte  Valademaqueda C8 
17/11/03 Saturno, Luna y M42 Robledo de Chavela C8 
18-
19/11/03 

Marte, Júpiter, Saturno y 
Luna 

CC. Físicas C. Oeste C11 

22/12/04 Alphonsina Robledo de Chavela C8 
20/01/04 Saturno y Venus CC. Físicas C. Oeste C11 
17/02/04 Sol H-alfa y Continuo CC. Físicas C. Oeste C11 y Refractor  
16/03/04 Venus, Júpiter CC. Físicas C. Este M12 
21/03/04 Júpiter Calar Alto C8 
06/04/04 Júpiter, Saturno, Venus CC. Físicas C. Este M12 y Konus 
18/04/04 Pruebas de cámara + 

objetivo 
Majadahonda Objetivos 

25/04/04 Sol Visible CC. Físicas C. Este Konus 
04/05/05 Eclipse de Luna CC. Físicas C. Este Konus y M12 
13/05/04 Calibración del CCD CC. Físicas Lab 

Óptica 
Monocromador 

16/05/04 Júpiter Yebes C8 
19/05/04 Venus y Saturno CC. Físicas C. Este M12 y Konus 
20/05/04 Sol Continuo y H alfa CC. Físicas C. Oeste C11 
29/05/04 Ocultación Venus CC. Físicas C. Oeste M12 
4/06/04 Júpiter, Sol Continuo CC. Físicas C. Oeste M12 y Konus 
5/06/04 Venus CC. Físicas C. Oeste M12 y Konus 
6/06/04  Sol Continuo CC. Físicas C. Oeste M12, Objetivo y 

Konus 
08/06/04 Transito de Venus CC. Físicas C. Oeste  M12, Objetivo y 

Konus 
27/06/04 Luna y Urano CC. Físicas C. Oeste M12, Objetivo y 

Konus 

Tabla 7.4.1-1 Observaciones realizadas durante el trabajo 
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10.2 Técnicas utilizadas: 

 

 

 

I lustración 7.4.1-6 Disposición de webcams y 
dispositivos ópticos en Piggy-back. Konus, 
Buscador , Objetivo y LX 200. 

I lustración 7.4.1-3 Sistema de acoplamiento 
para el objetivo, estamos pendientes de un 
diseño definitivo, para encargar lo a taller  
mecánico. 

I lustración 7.4.1-5 Sala de control. Portátil 
Compac Evo N1020v con las Toucam y el PC 
Hp pentium IV para control del telescopio y 
cámara Logitech. 

I lustración 7.4.1-4 El telescopio en su 
configuración para la observación Solar , con 
el Konus, Objetivo y LX200. 

I lustración 7.4.1-1 En esta imagen se ven el 
dispositivo habitual instalado en el Meade 12´. 
Una webcam en el Flip-Mirror  junto a un 
ocular  de 40mm y otra en el Konus 80. 

I lustración 7.4.1-2 Para el enfoque visual 
utilizamos un monitor  puesto en posición 
ver tical para poder  enfocar  de manera 
directa mientras estábamos manejando el 
telescopio.  
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4 Compilación de enlaces, toda referencia utilizada y que por espacio no se ha incluido (por ejemplo las 
de software) están en esta web. 
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10.4 Comparativa de la webcams más utilizadas en astronomía: 

Tabla 2 

Fabricante No. de 
modelo Nombre 

Tipo 
de 

Sensor 
Sensibilidad Modelo 

del Sensor 

 Espec. 
del  

Sensor 

¿Es 
posible 
usarla 

en 
modo 
LE? 

Valoración 
de su 
trabajo 
para 
astronomía 

Sistemas 
operativos 

3COM 371800 Home Connect CCD <1 lux Sharp 
LZ2313H5 

512 X 492 
pixel 

9.6x7.5um 
 . � � � �� � �� � �  

Ame CU98A Vcam CCD <1 lux Sony 
ICX098BQ VGA SI   � � � 	
 �  

Ame CF2000 Vcam (firewire) CCD <5 lux Sony VGA . . � � � 	
 �    � 
� � 	� � �  

Compro   PS39 - parallel 
port, PS39U- USB CCD   � � � 	� � � �          

Creative - . Webcam CMOS ? . � � � 	� 	� � �  . . . 

    Pro Ex 
Webcam CCD 6 lux Sharp VGA SI   � � � 	
 �  

. 300 PC Cam CCD 10 lux . VGA . . . 
. 600 PC Cam CCD 10 lux . XGA . . . 

IBM XVP610 PC Camera Pro ¼” CCD ? Sanyo 
LC99160 VGA     WIN98,Me,2K,XP 

IBM XVP600 PC Camera Pro 
Max 

¼” CCD ? ? VGA . . � �� � � �� � �� � �� �  

Unibrain DIGCAM- Fire-i Web CCD <1 lux Sony VGA     WINME,2K,XP  
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RTL  

MACCAM-
RTL  

Cameras 
(firewire) 

ICX098AK MAC  

Intel CS430 Pro Video PC CCD 25 lux Sharp 
LZ24BP 

� � � 	� � � 	
� 	� � � 	
�  � � 
	

� !� � � !� " #  

SI B � � � �� � �� $$$ 

-“ - CS331 Home PC 
Camera 

CCD 20lux .  SI.  W98,Me,2k,XP 

-“ - . Easy PC CMOS . . . . . . 

iREZ . Kritter USB ¼” CCD 1 lux . VGA  . . MAC WIN98 

. . 

Kodak DVC325 Digital Video 
Camera CCD 200lux ?? . VGA  SI . � �� � � �� �  

Logitech . QuickCam 3000 ¼” CCD . Sony 
ICX098AK 

VGA SI AAA � �� � � 	
 � �	� � �  

-“ -   QuickcamPro4000 ¼” CCD   

Sony 
ICX098BQ  
or Sharp 
LZ24BP 

VGA  
� ��%� # � 	

� &	
� 		
� $$$ 

 � �� � � 	
 � 	� � � 	
� � �  

-“-   QuickCam 
Sphere / Orbit CCD ? ? VGA     � �� 	� � 	
 � 			� � �  

-“- . QuickCam Web CMOS 2.1lux ST VV6410 
� � � 	� 	� � � 	
�  � � 
	' !� 	� 	

� !� " #  
. . (� �� � � 	
 �  

-“- . QuickCam 
Express CMOS “. “. “. . . (� �� � � 	
 �  
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-“-    Quickcam VC   
Black 

CCD 170mV/lux Sharp 
LZ2547 

� � � 	� 	� � � 	
�  � � 
			� !� 	
� � !� " #  

SI   � �� 	 

Connectix Obsolete Quickcam B/W CCD ! T.I. 
TC255P 

� � � 	� 	� � � 	
�  � � 
		

)$� ) $" #  

 
. 

Philips PCA 635 
VC 

? CCD 10 lux . � ) � 	� 	� � � 	
�  � � 
 

? . W95,98,NT4 

-“ - PCA 645 
VC 

? CCD ? . . SI . � �� � � �	* �� 
 �  

-“ - PCA 646 
VC ? CCD 30 lux . . SI . � �� � � �	* �� 
 �  

. . . . . . . . . . 

-“ - PCVC 
655K Vesta Fun CMOS 15 lux . . . . WIN98,Me 

-“ - PCVC 
675K 

Vesta ¼” CCD <1 lux Sony 
ICX098AK 

SI AAA +� , � � 	� �� 	� � �  

-“ - PCVC 
680K Vesta Pro CCD <1 lux Sony 

ICX098AK SI AAAA +� , � � 	 � �� 	
� � � �* �� 
 �  

-“ - PCVC 
690K 

Vesta Scan CCD <1 lux Sony 
ICX098AK 

� � � 	� � � 	
� 	� � � 	
�  � � 
	

� !� � � !� " #  
SI AAAA -	� � +	� � �  

. . . . . . . . . . 

-“ - PCVC 
720K Toucam XS CMOS 10 lux . . . . +� , � � 	� ��  

-“ - PCVC 
730K 

Toucam Fun CMOS 10 lux . . . . (	+� , � � 	� �� 	.  

-“ - PCVC 
740K Toucam Pro ¼” CCD <1 lux Sony 

ICX098BQ 
� � � 	� � � 	

� 	� � � 	 SI AAAAA  +� , � � 	 � �� 	 . 	
� � � �* �� 
 �  
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-“ - PCVC 
750K Toucam Pro 3D CCD <2 lux Sony 

ICX098BQ 
�  � � 
	

� !� � � !� " #  
 . +� , � � 	� �� -	� � +	

� � �  

-“ - PCVC 
840K 

Toucam Pro II CCD <1 lux Sony 
ICX098BQ 

VGA 

SI 

como 
740 

AAAAA +� , � � 	� �� 	�
 � / 	 

MEADE  LPI CMOS La mitad 
que la 

Toucam Pro 

 
VGA	

SI 

De 
SERIE!!!! 

AAAA 
Toods Win 

Trust . Spacec@m 200 CMOS <2.5 lux OV7620 � � � 	� � � 	� 	� � � 	
�  � � 
	

' !� � ' !� " #  

SI B 
. 
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10.5 Comparativa del software: 

 

Tabla 3 Comparativa de software de captura 

 C
ap

tu
ra

 

C
ap

tu
ra

 S
C

 

C
ap

tu
ra

 D
C

 

C
ap

tu
ra

 C
C

D
 

C
on

tr
ol

 T
 

C
ot

ro
l  

E
xp

o 

Pa
rá

m
et

ro
s 

M
ul

tip
le

 
w

eb
ca

m
 

Se
cu

en
ci

ad
or

 

B
in

ni
ng

 

C
on

tr
ol

 
de

 
Sa

tu
ra

ci
ón

 

E
nf

oq
ue

 

A
V

I 

B
M

P 

JP
G

 

FI
T

S 

E
st

ad
ís

tic
as

 

Fo
no

m
et

rí
a 

U
ns

ha
rp

 

T
ra

ta
m

ie
nt

o 
A

va
nz

ad
o 

E
sp

añ
ol

 

Desire A A   A         A        
IRIS A A A  A        A A   A A A A  
K3tools A A       A  A AA A A A A  A A   
Tele Auto A A  A B A    A   A A  A    A A 
Qcfocus A A    A      AA A A        
Videoview A A      A     A A        
Vega A A    A    A  A A A        
Pisco A A   A A    A  A A A  A  A A A  
Astrosnap A A   A A A  A  A A  A       AA 
Astrosnap 
Pro A A   A A A A A A A AA A A A A A A   A 
Qastrocam A A    A AA B A   A  A A A   AA   
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Tabla 4 Comparativa de software de tratamiento 

 

 A
pi

la
m

ie
nt

o 

W
av

le
t 

V
C

 

L
C

 

M
E

 

A
V

I 

B
M

P 

JP
G

 

FI
T

S 

E
st

ad
ís

tic
as

 

Fo
no

m
et

rí
a 

E
nf

oq
ue

 E
 

T
ra

ta
m

ie
nt

o 
A

va
nz

ad
o 

E
sp

añ
ol

 

Astro 
aling       A     A   
Astra   A A A A A A AA A A  AA  
AstroStack A     A A     A   
AstroArt A  A A A    AA  A A AA A 
K3  Tool A     A A A A  A A A  
RegiStax A A    A A     A AA  
Simg A  A A A A A A A A A A AA  
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1,2 cm 

1,8 cm 

Rosca M6 

1´3 cm 

41,5 cm 

4 cm 4 cm 

1,2 cm 

1,8 cm 

10.6 Diseños Soporte Paralelo Meade LX200 – Konus 
80  
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1,5 cm 

1,5 cm 

1 cm 

Hembra 

Macho 

Rosca M6 

6,5 cm 

Tornillos de colimación 

 

Bayoneta 

Rosca W1/4 
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Objetivo 

Adaptador 

Acople 
webcam 

Adaptador Webcam- Objetivo Zoom 70-210 mm 


