7.4 Ocultaciones

Por regla genera se [laman ocultaciones cuando un cuerpo menor tal como un asteroide,
planeta eclipsa uno de |os objetos anteriores o una estrella, que es 1o méas habitual.

Uno de los problemas que tiene el estudio de ocultaciones es que en primer lugar es
necesario trasladarse a las lineas de visibilidad, por lo que salvo algunas excepciones
notables, estas estan vedadas para los grandes observatorios. Otro problema es que
muchas de las ocultaciones tienen una duracion muy corta, de hasta pocos segundos.

Como comentamos en €l inicio de este trabgjo, las webcams con ideales dada su gran
velocidad de refresco, en comparacion con las CCDs. Sin embargo, su pequefia
sensibilidad hace que solo sean Utiles para las ocultaciones mas brill antes.

7.4.1 Ocultaciones por asteroides.

Estas son las mas comunes, pero también las mas dificiles de observar. Nosotros
tratamos de grabar dos de €llas.

El 22 de diciembre de 2003, €l Asteroide 925 Alphonsina ocult6 a las 21h 51,0m TU a
la estrella Hip 23799. La caida de brillo fue de 6,31 a 12,1. Por desgracia, justo 5 min.
antes de la ocultacion e procesador del Nexstar se bloqued, impidiendo la captura del
fendmeno. Pudimos observar la ocultacién con prisméticos y constatar que desde
nuestra posicion durd 2 seg., en vez de los previstos 4 segundos de la linea central (que
atravesaba diagonalmente Galicia de NE a SO. Esta ocultacién era perfecta para este
dispositivo, ya que la estrella era bastante brillante.

El dia 20 de febrero de 2004, € asteroide 349 Dembowska ocultaba a la estrella
SA 099415 de magnitud 8.4. Aunque esta es casi la magnitud limite que puede alcanzar
la webcam decidimos intentarlo por pasar la linea central sobre Madrid y asi poder usar
los telescopios de la facultad para captar la ocultacion.

Esta vez la meteorologia impidié que llevasemos a cabo nuestra tarea.

La siguiente ocultacién observable con webcam cerca de Madrid es la ocultacién de
SAQ0113788, mag 8.0, por €l asteroide 238 Hypatia. Esto ocurrird e dia 28 de
noviembre alas 22.8h TU.

Hay otra ocultacién muy favorable el dia 21 de julio, pero ocurre a una distancia
considerable de Madrid, aunque la estrella a ocultar es de mag. 6.4. Se trata de la
estrella SAO 128544 y el asteroide 773 Irmintraud.

Por ultimo, & dia 16 de noviembre de 2004, en la region de los pirineos y cornisa
cantabrica se produciralaocultaciéon de ZC 1708 (mag 6.3) por 308 Polyxo alas 5.3 h.

7.5 Observacion de estrellas.

En este trabgjo apenas nos hemos dedicado a la observacion estelar. Tan solo para la
determinacién de la magnitud limite y no de manera exhaustiva, s no de manera
accidental.
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De las observaciones podemos decir que la magnitud limite en condiciones éptimas de
seeing para un C8 es de mag 8, ya que es la estrella mas débil del trapecio de la
nebulosa de Oridn. Por desgracia €l video de la grabacion se perdié (defecto de un
programa de  grabacion que
sobrescribia los archivos).

Para el Meade, la magnitud limite es
de 8.5 que eslaluminosidad de Titan.

Y para el Konus debe andar alrededor

de la 6, aunque no lo hemos puesto a
prueba.

7.6 Transitos de la ISS.

Un objeto muy interesante de estudiar
llustracion 7.4.1-1 Imagen deintegracion de  es la Estacion Espacia Internacional.
5 imégenes de Mizar y Alcor. (Mizar A mag  En ocasiones esta pasa cerca de alguna
2.22, Mizar B 3.86 y Alcor 4 estrella o planeta. Incluso puede llegar
apasar delante del Sol o delaLuna

Estas ocasiones son perfectas para intentar captar la forma de este gran satélite. La

pagina www.CalSky.com facilita dichas efemérides. La proxima observacién podria
realizarse el dia 17 de Julio.

Saturday 17 July 2004

Time Object Event
% 22h05m07.2 |Iss ISS May cross the disk of Mars. Separation:
4s T 0. 001d

Angul ar Velocity: 11.5'/s

Angul ar diameter: 12.2" size: 73.0m X

44.5m x 27.5m

Satellite at az: 286.9d WN\W h: 7.2d
dist: 1523.5 km nag=4.5m

Satellite apparently noves to direction
127. 8°

Centerline, C osest Point Map: Lon
3d42nB86s W Lat: +40d24nB88s dist: 0.05 km
az: 1.1d N Path direction: 91.5d E
ground speed: 17.276 knis wdth: 0.0 km
max. duration: 0.0 s

Tabla 7.4.1-1 Efemérides para e pasodelalSSjunto aMarte (www.calsky.com)

79



7.7 Objetos difusos. Cometas, nebulosas y otros.

Hemos tratado de observar |os objetos de mayor brillo de entre 0s objetos no puntuales.
Asi pues probamos a capturar el C/2001 Q4 (NEAT), de magnitud 3 durante la visita a
Y ebes. También M42 y M31. Todos ellos sin éxito.

De todos estos podemos deducir que € brillo superficial de un objeto debe de ser alto 'y
no debe de preocuparnos tanto su magnitud. Y a que todos estos objetos eran mucho mas
brillantes en conjunto que las estrellas que solemos observar y sin embargo no
obtuvimos sefial alguna.

Conlacamara LPl y las Toucam M odificadas se obtienen resultados espectacul ares.
Toucam SC LPI

Ilustracién 7.4.1-1 Compar acion entreimagenes tomadas por la Toucam SCy laLPI

De arriba abgo y derecha izquierdac Toucam M42,LPI M42, Toucam M57, LPI
Saturno
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8 Proyectos y précticas arealizar:

8.1 Telescopio Robdético
Dentro de las capacidades de Meade LX200 esta la de su control via PC, y en este
momento esta en desarrollo un sistema de control via Internet llamado INDI* que
permitiria manejar dicho telescopio de manera remota.
Para realizar un control totalmente remoto serian necesariaa menos 3-4 camaras.

Una camara de Gran Campo (objetivo de fotografia)

Una camara de Guiado (Konus 80)

Una camara de Altaresolucion en el Meade

Ademas se podria disponer de una camara para €l control del tel escopio.

El Unico sistema no automatizable hoy por hoy es la apertura de la clpula. Por ello se
podria optar por un sistema similar pero con un telescopio de pequefio calibre tipo ETX.

Podria ser muy interesante como practica para simular el mango de telescopios
profesionales.

Existen ya varios proyectos de mayor escala en Canarias, en Mallorca® y una tentativa
en Madrid fue http://www.cielodemadrid.com/, pero dicho proyecto se encuentra
estancado.

8.2 Observacion Planetaria

Al igua que este afio se pueden realizar observaciones exhaustivas de la atmdésfera de
Jupiter, los movimientos de los satélites, imégenes de otros planetas y demas. Sin
embargo, durante €l curso que viene habra:

Oposicién de Saturno 13-1-2005

Oposicion de Japiter 03-4-2005

Elongacion Maxima de Venus Vespertina 26-4-2005
Eclipse de Luna Tota 28-10-2004

Por |o que no habré grandes oposiciones y Jupiter no serd comodo de observar hasta ya
el fina del curso.

! http://indi.sourceforge.net/

2 Jaime Nomen, Salvador Sénchez y Reiner Stoss, “ Telescopios Roboticos’, T y U Julio/agosto 2004 pag
92-101
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8.3 Observacion Lunar

Dentro de la selenografia, la webcam tiene muchas posibilidades y puede ser muy (il
en un trabajo de cartografia lunar.

En apariencia, las imégenes tomadas con la webcam superan la calidad del las tomadas
con la Coolpix en € trabajo académicamente dirigido Aplicaciones astronémicas de la camara
digital en el Obs. UCM II. Topografialunar.

8.4 Construccién de camara de vision hemisférica

Como ya hemos comentado en la seccion sobre dispositivos de “0jo de pez” esta puede
ser utilizada para la deteccion de bélidos, y también parael control de cielo.

Puede que para este proyecto en concreto sea més adecuada la utilizacion de una camara
de video vigilancia, pero las herramientas informéticas seran las mismas o con peguefias
variaciones |as de una webcam.

8.5 Medida automatica de seeing

Con un pequefio telescopio y una elaborada programacion se podria disefiar un sistema
automatico de medida del seeing con el software de tratamiento descrito més algun
lenguaje tipo Matlab, IDL o IRAF.

Una correlacién de estos datos con datos metereol 6gicos podria dar lugar a un producto
de prediccién de seeing como e que existe en Norteamérica.®

8.6 Observacion Solar

Aungue en estos momentos estamos llegando a minimo solar, puede ser interesante
realizar grabaciones de las posibles protuberancias y de mas caracteristicas solares. Este
control puede realizarse tanto con una webcam como por el ocular electronico Meade
Electronic Eyepiece. Que como hemos comentado anteriormente se pueden capturar
imagenes de manera similar y con e mismo software de tratamiento que con las
webcams.

8.7 Modificacién de Webcam a modo Larga exposicién

Dadas las grandes ventgas de este dispositivo, puede ser interesante continuar
intentando su modificacion y refrigeracion. Pero hay que sefialar que habria que
conseguir material especifico para tal fin, ya que le taller de electrénica no posee €l
material adecuado para esta tarea como pudimos constatar.

También pude ser interesante continuar con la caracterizacion del chipy del sistemauna
vez adaptado.

? http://www.cmce.ec.ge.calcme/htmls/seeing_e.htm
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9 Conclusiones y disposiciones finales:

Durante este trabajo hemos tratado de dar una panoramica sobre todos los aspectos
relacionados con la astronomia con webcam. Este trabajo pretende ser una guia para
futuras aplicaciones, de esta ya que en un principio la falta de experiencia puede
mermar considerablemente |os resultados.

Dentro de la seccion de instrumentacién hemos podido ver la gran versatilidad del
dispositivo que es capaz de adaptarse fécilmente tanto a grandes telescopios como a
objetivos de fotografia

También hemos visto como dentro de unos limites razonables, 0s col ores obtenidos con
la webcam se aproximan a las bandas astronémicas RGB, por 1o que si en un posterior
trabajo se caracterizase fotométricamente el dispositivo podria servir como referencia
para su uso en este campo Y para los aficionados amateur que no tienen recursos para la
compra de CCDs convencionales.

Como hemos podido comprobar el software se esta desarrollando con rapidez y con una
potencia muy grande. Puede ser recomendable la adquisicion de programas como
AstroSnap Pro 2 para algunas taress.

Desde € punto de vista puramente astrondémico, hemos descubierto como un sistema tan
humilde como una webcam puede producir resultados muy espectaculares tras un
procesado de laimagen. Esto nos parece muy atractivo para los estudiantes, ya que estas
sencillas experiencias pueden mostrar mas vivamente que otras |os conceptos de Sefial -
Ruido, Seeing y otros.

Por dltimo, destacar la gran capacidad del las webcams para su uso en la difusion de la
astronomia a través de Internet. A nuestro parecer la participacion de la universidad y en
concreto este departamento en la divulgacién de la astronomia es un deber moral hacia
la sociedad y hacia la comunidad universitaria. Hay que destacar que solo en este
aspecto, e Observatorio UCM tiene mayor impacto que planetarios y museos de
ciencia.

Hay que destacar que una vez puesta la infraestructura para las difusiones, como es el
caso, préacticamente el coste de organizacion es nulo.

Esperamos que el éxito de las retransmisiones del 1os Transitos de Venusy Mercurio y
los eclipses de Luna, sean un trampolin para nuevas experiencias, poniendo la vista en
los eclipses de 2005 y 2006.
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10 Apéndices:

10.1Observaciones:

Fecha Objetos Observados Lugar de | Telescopios Usados
Observacion

30/08/03 Marte Vaademaqueda Cc8

17/11/03 Saturno, Lunay M42 Robledo de Chavela | C8

18- Marte, Japiter, Saturno y | CC. Fisicas C. Oeste | C11

19/11/03 Luna

22/12/04 | Alphonsina Robledo de Chavela | C8

20/01/04 Saturno y Venus CC. FisicasC. Oeste | C11

17/02/04 Sol H-alfay Continuo CC. FisicasC. Oeste | C11y Refractor

16/03/04 | Venus, Jipiter CC. FisicasC. Este | M12

21/03/04 | Japiter Calar Alto C8

06/04/04 Japiter, Saturno, Venus CC. FisicasC. Este | M12y Konus

18/04/04 Pruebas de camara + | Magadahonda Objetivos

objetivo

25/04/04 Sol Visible CC. FisicasC. Este | Konus

04/05/05 Eclipse de Luna CC. FisicasC. Este | Konusy M12

13/05/04 Calibracion del CCD CC. Fisicas Lab | Monocromador

Optica

16/05/04 | Jupiter Y ebes C8

19/05/04 Venusy Saturno CC. FisicasC. Este | M12y Konus

20/05/04 Sol Continuoy H alfa CC. FisicasC. Oeste | C11

29/05/04 Ocultacion Venus CC. FisicasC. Oeste | M12

4/06/04 Jupiter, Sol Continuo CC. FisicasC. Oeste | M12 y Konus

5/06/04 Venus CC. FisicasC. Oeste | M12 y Konus

6/06/04 Sol Continuo CC. FisicasC. Oeste | M12, Objetivo vy
Konus

08/06/04 | Transito de Venus CC. FisicasC. Oeste | M12, Objetivo vy
Konus

27/06/04 Lunay Urano CC. FisicasC. Oeste | M12, Objetivo vy
Konus

Tabla 7.4.1-1 Observaciones realizadas durante el trabajo
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10.2Técnicas utilizadas:

[lustracion 7.4.1-2 Para €l enfoque visual
utilizamos un monitor puesto en posicion
vertical para poder enfocar de manera
directa mientras estdbamos manejando €l
telescopio.

llustracion 7.4.1-1 En esta imagen se ven el
dispositivo habitual instalado en el Meade 12,
Una webcam en e Flip-Mirror junto a un
ocular de40mmy otra en e Konus 80.

- ) . llustracion 7.4.1-4 El telescopio en su
Ilustre;cltlonb_;_ﬁf.l-S;stema ded_acotplar3|ento configuracién para la observacion Solar, con
para ODJ ELIVO, amos pendientes de un g Konus, Objetivoy L X200.
disefio definitivo, para encargarlo a taller
mecAnicn

lustracion 7.4.1-5 Sala de control. Portétil ||ustracién 7.4.1-6 Disposicion de webcams y
Compac Evo N1020v con las Toucam y & PC  gigpositivos Gpticos en Piggy-back. Konus,
Hp pentium IV para control del telescopioy  gyscador Objetivoy LX 200.

camara L ogitech.
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10.3Referencias:

10.3.1 Revistas y Libros:

Tony and Daphne Hallas, “CCD images at their best”, Astronomy Feb 2004 Page84-89
Jm Gamble, “All-sky fireball network”, Astronomy May04 pag76-79

Jests R. Sanchez, “La observacion planetaria con webcam”, T yU abril 04, pag 78-83.

David Baladi-Enriquez y Ignasi Ribas Canudas, “Manual préactico de astronomia con
CCD”, ED Omega 1998.

Thomas A. Dobbins and William Sheeham, “The Canals of Mars Reviser”, S& T March
2004, pag 116

William Sheeham, “The Transit of Venus’, S& T may 2004, pag 33-37
Edwin L. Aguirre, “Photographing the Transit of Venus’, S& T May 2004, pag 137-141

Angel Gomez Roldan y Angel Alberto Gonzélez Coronas, “El transito de Venus’, T'y
U mayo 04, pag 24-34

Varios, Astrofotografia, TyU junio 04 pag 86-88
Varios, Astrofotografia, TyU marzo 04 pag 82-84
Varios, Astrofotografia, TyU enero 04 pag 82

Francisco Violat Bordonau y Esther Martin Mateos, “ Guia del Observador Planetario”,
Ed Sirius 1995

Francisco Anguita, “Historiade Marte”, Ed Planeta 1998

J. Kelly Bestty, Carolyn Collins Petersen y Andrew Chaikin, “The New Solar System”,
Ed Cambridgey S& T 1999.

Newcomb-Engelman, “ Astronomia Popular”, Ed Gustavo Gili 1926

Pedro Arranz Garcia y Alex Mendiolagoitia Pauly, “Conocer y observar el Sistema
Solar”, Ed AAM 2003

Varios, “Miraad cielo... estalleno de estrellas’, Ed AAM 2004-07-03
Pedro Arranz, “ Guia de Campo de Las Constelaciones’, Ed Sirius 2003
Anuario Astronémico de Madrid 2004, Ed Ministerio de Fomento 2003

Anuario Astrondmico de Madrid 2003, Ed Ministerio de Fomento 2002

87



Deniisdi Cicco, “A CCD Camera Buzzwork Primer”, S& T Ago 1997 pag 109-113

Michael Davis y David Staup, “Shooting the Planets with webcams’, S& T June 03
pagll7-122.

Damian A. Peach, “ Saturn at it's most Spectacular”, S& T Dec 03 pag 103-107
John Buchanan, “ Quickcam Astronomy”, S& T June 1998 pag. 120 -123

Antonio José Cidad o, “Thoughts on Super-Resolution Planetary Imaging”, S& T dec
2001 pag 127-134

Steve Mandel, “Wide-Field Imaging with CCD Cameras’, S& T Feb 02 pag 117 -120
Ron Wodaski, “Focusing a CCD camera’, S& T Sep 02 pag 112-118
Stephen Chambers, “ Deep-Sky Imaging with webcams’, S& T Jan 04 pag 137-142

James M. Weightman, “ Channel-Surfing to Better Solar Images’, S& T July 04 pagl37

10.3.2 Referencias electronicas:
Galerias |
|U.S. Naval Observatory |http://www.usno.navy.mi |/pao/webcamgal .shtml
| Feagle |http://www.feag| e.com/astro/webcam/
\Astrox |http://temol a.com/astrocam/
Modificacién |
| Mark’s Astropage |http://www.aozc64.ds| .pipex.com/astro/webcam.htm

| |http://es.geociti es.com/fmassom_1999/toucam.html

Poor Meadow Dyke
Observatoty

[Francesc Pruneda. Ihttp://eti gj .bravepages.com/modifi cacion/

http://www.pmdo.com/wwhich.htm

(Caracteristicas técnicas |
\Astroscopics Labs http://www.licha.de/AstroWeb/articles fullsize.php32HowTo=9
| |http:// homepage.ntlworld.com/mol yned/web-cameras.htm

|Softwar e |

K3 tools http://www.pk3.org/Astrofindex.htm

|AinxLab |http://ai gfxlab.sourceforge.net/

|Gener al |

|Len Benschop |http://www.astrosurf.com/benschop/Astronomy. htm
\Ash®Astronomy Pages’ |http://astro.ai-sof tware.com/

\Astrocam |http://www.astrocam.org/

* Compilacién de enlaces, toda referencia utilizada y que por espacio no se ha incluido (por ejemplo las
de software) estan en esta web.
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10.4Comparativa de la webcams mas utilizadas en astronomia:

Tabla?2

Nombre

Sensibilidad

Modelo

SINGINES

operativos

M | 371 H D 1l Sharp | >
3CO 371800 ome Connect| CC <1 lux L72313H5 | ol
Sony
Ame CU98A Vcam CCD K1lux ICX098BQ VGA Sl
Ame CF2000 |Vcam (firewire)| CCD <5 lux Sony VGA
PS39 - paralel
Compro port, PS30U- use| ©©P
Creative - Webcam CMOS ?
Pro Ex
Webcam CCD 6 lux Sharp VGA Sl
300 PC Cam CCD 10 lux VGA
600 PC Cam CCD 10 lux XGA
Sanyo
1 ” l?
IBM XVP610 |PC CameraPro Y4"CCD : L C99160 VGA WIN98,Me 2K, XP
IBM | xvpeoo |PC CamerapPro, . oqp 2 ? VGA
Max
Unibrain |DIGCAM-| Fire-i Web CCD <1 lux Sony VGA WINME, 2K, XP
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RTL Cameras ICX098AK MAC
(firewire)
MACCAM-
RTL
: Sharp
Intel CS430 | Pro Video PC | CCD 25 lux L 724BP SI B R
1 "#
cs33y | HomePC | eep | oonux SI. W98, Me,2k, XP
Camera
- Easy PC CMOS
iREZ Kritter USB %" CCD 1 lux VGA MAC WIN98
Digital Video S9N
Kodak DVC325 Camera CCD  200lux ?7 VGA S
Logitech QuickCam 3000%4” CCD Sony | vea | sl AAA
' ICX098AK =
Sony 0t
- QuickcamPro4000v4” CCD (A VGA &
or Sharp Py
LZ24BP
QuickCam > o
Sphere / Orbit ca ' ' VB
QuickCam Web|CMOS 2.1lux ST VV6410 " (
| "#
_H_ QUICkcam CMOS 13 H. 13 (
Express
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Quickcam VC Sharp |
Black CCD [170mV/lux L 72547 |--#I Sl
. . T.I.
I
Connectix Obsolete |Quickcam B/W | CCD ! TC255pP .
)$)$'#
Philips PC\'A/‘(?% ? CCD 10 lux ) ? W95,98,NT4
PCA 645
2 2 *
Ve p CCD p Sl
PCA 646
e 2 *
VC : CCD 30 lux S
) PCVC
e 655K Vesta Fun | CMOS 15 lux WIN98,Me
PCVC ) Sony
675K Vesta /2"CCD| <1 lux ICX098AK Sl AAA ,
. PCVC Sony )
- 630K Vesta Pro CCD <1 lux ICX098AK Sl AAAA .
“ PCVC Sony [ 3
- 690K Vesta Scan CCD <1 lux ICX098AK S AAAA -+
. PCVC
- 720K Toucam XS |CMOS 10 lux +,
y PCVC
e 730K Toucam Fun |CMOS 10 lux (+,
‘ PCVC ; Sony :
- 240K Toucam Pro [¥"CCD <1 lux ICX098BO Sl AAAAA .




F;g(\)/,f Toucam Pro 3D| CCD <2 lux IC)?C())QnSyBQ K K
Sl
- Zg(\)/}? Toucam Pro Il | CCD <1 lux IC)?(())9n8yBQ VGA como AAAAA | +
740
MEADE LPI CMOS | Lamitad St JAAAA
que la VGA Do Toods Win
Toucam Pro SERIE!!
Trust Spacec@m 200|CMOS | <2.5lux 0OVv7620 SI B
[
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10.5Comparativa del software:

Tabla 3 Compar ativa de softwar e de captura

loueds3 < M
opezueny
Ooslwerrl] < < <
dreusu
usUun < <
elPWOUO o <
seonsipers3
S1d < < <

o <

dNgqcacacaccsasa<

NV caccacca<

n < <
onboju < < <<

uoIeInies
9p [0JJU0D < <

Buiuuig < <<
Jlope1ousndes < <

WeogeMm
a[dniniA

soJpueed <

o3 0800 << <<<

LMD < m <<

aooeinded
<

DQeinded
<

DS eInide)
AACCCCCCL

BINOED ¢ ¢ c c < < < < <

Desire
IRIS
K3tools
Tele Auto
Qcfocus
Videoview
Vega
Pisco

Astrosnap

Astrosnap
Pro

AA

<<
<<
<<

<<

A

<o

<<

<<

A A

Qastrocam A A
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Tabla 4 Compar ativa de softwar e de tratamiento

loyeds3

opezueny
o IWeRl |

3 anboju3
©lIBWOoucH
sealsipels3

S1id

Odl
dINd
INV
AN
0N

A

BIReM

owIwe|idy

Astro
aling

AA

AA A A

<

AA A

<

<<

AA
AA

< L

<

<

<
<

I <<

<< <<

<

<

Astra

AstroStack A
AstroArt
K3 Tool

<

<

A
A

A

RegiStax A
Simg

<

<

A

A
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10.6 Disefios Soporte Paralelo Meade LX200 — Konus
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Adaptador Webcam- Objetivo Zoom 70-210 mm
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