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Empuje

El empuje es una fuerza mecanica que permite el movimiento de un cuerpo en el aire. Si se considera la Tercera ley
de Newton, el empuje seria en un cohete de agua equivalente a la reaccién que se produce cuando el agua y el aire
comprimido salen por la boca de la botella. El empuje es producto de la reaccion de un fluido que acelera. En el
cohete, la direccion del empuje es hacia arriba y su magnitud depende de la masa de agua que salga despedida.

Presién

Se debe tener en cuenta que la presién es la fuerza que se ejerce sobre una unidad de area especifica y es
perpendicular a la superficie.

La presion tiene magnitud pero no tiene direccidn. “La presion ejercida por el gas es la que ejercen las moléculas del
propio gas. Se le llama presién interna porque actia desde adentro hacia fuera a través de los choques de sus
moléculas con el recipiente que las contiene En cambio, la presién ejercida sobre un gas corresponde a la fuerza
que se ejerce sobre él comprimiendo sus moléculas para que ocupen un volumen determinado. Esta se llama
presién externa.”

Las unidades de presion son 1atm= 1.013x105 Pa =7.60x102mmHg. 17.70lb/pulg2=1.03 bar

“Pressure is a scalar quantity. (Magnitude, no direction)”
Rozamiento

El Rozamiento es la fuerza que se opone al desplazamiento de un cuerpo en el aire. Se produce cuando el cuerpo
esta en movimiento y su direccién es contraria a la del cuerpo. Se puede considerar como friccidn aerodinamica en
la medida en que depende de las propiedades tanto del fluido en donde se mueve el cuerpo y del cuerpo mismo.
El rozamiento es a la vez una resistencia aerodinamica en la medida en que varia dependiendo de la forma del
cuerpo en movimiento ya que de este dependen las variaciones de la presion en el medio.

“Drag is a mechanical force generated by a solid moving through a fluid”

Fluido

Un fluido segin “Mecanica de los fluidos” de Victor L. Streeter y E. Benjamin Wyle es considerado como una
sustancia que se deforma continuamente y dicha deformacién depende exclusivamente de la fuerza a la que sea
sometida, es decir, que se deforma cierta cantidad proporcional a la fuerza aplicada.

Historia y pioneros de la coheteria

HISTORIA'Y PIONEROS DE LA COHETERIA

De nuestros antepasados y de las civilizaciones antiguas, sin importar la cultura, las diferencias de pensamiento y el
lugar del mundo en dénde se resida, el cielo y las estrellas han sido primordiales para la orientacién y para el calculo
de factores esenciales de los pueblos. Es importante destacar a las culturas egipcia y maya, cuyos avances
matematicos y cientificos les permitié tener un conocimiento més profundo de éste y a la vez, aplicar dichos
conocimientos en sus vidas y actividades. Estas culturas lograron predecir eclipses, lograron comprender las fases
lunares y determinar los mejores momentos del afio para sus cosechas.

Gradualmente, el hombre ha tenido un mejor conocimiento del cosmos pero su deseo de ampliar dichos
conocimientos lo ha llevado en pensar en cosas mas trascendentes como lo es la exploracién espacial. Para esto se
vio obligado a pensar en los medios.



El cohete tiene origen en el siglo Xlll en China con las Saetas de fuego, elementos bélicos propulsados por pélvora,
es decir, por una reaccion quimica. “Desde entonces hasta el siglo XVIlI la poélvora fue la base de la evolucion del
cohete, alimentado una densa y larga serie de experiencias e intentos bélicos”. Pero el verdadero inicio de la
coheteria se remonta al siglo XIX con Konstantin Eduardovitch Tsiolkovski, profesor de matematicas y fisica ruso,
quien contribuy6 tedricamente al desarrollo de la astronautica. Tsiolkovski hizo un andlisis de gran parte de los
aspectos técnicos del vuelo espacial en sus obras “Suefio de la tierra y el cielo” y “La exploracion del espacio
césmico mediante aparatos de reaccion”. “El estudioso ruso explor6 incluso los problemas relativos a la aceleracion
sugiriendo por vez primera el uso de cohetes plurifase para alcanzar la velocidad de fuga y anticipando también el
desarrollo de las estaciones y de las colonias espaciales.”

En otra parte del mundo, Robert Goddard, norteamericano, estudié sobre la dinamica de los cohetes. En su obra “Un
método para alcanzar grandes alturas” postul6 la idea de construir un cohete de combustible liquido. Goddard inicio
asi la experimentacion con cohetes de este tipo.”Aunque apenas volé 2,5 segundos, recorriendo 56 metros a una
velocidad media de 103km/h, marcé el inicio de una larga serie de experiencias que llevé acabo hasta la Segunda
guerra mundial...” .

La construccién de cohetes se formalizé con Werher Von Braun, prusiano nacido en 1912 que se inicio como
constructor de cohetes experimentales. Construyo varios modelos que inicialmente eran financiados por la
Luptwaffe, que tenia como interés principal dotar a sus aviones con misiles balisticas.

Los conflictos en Europa impulsaron el desarrollo de la coheteria y de la milistica en el mundo.



